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OPIS SCENARIUSZA:

Problem suszy i kurczgcych sie zasobdw wodnych coraz gtosniej przebija sie do medidw. Brak dostepu do
wody kojarzyt sie zwykle z krajami afrykanskimi czy na Bliskim Wschodzie, jednak coraz czesciej ten problem
dotyka krajow globalnej Pétnocy. Wyschniete studnie zdarzajg sie tez w Polsce. Woda potrzebna jest nie
tylko do picia, ale tez do produkcji zywnosci czy proceséw technologicznych. Jej niedobory prowadzg do

powaznych konfliktéw miedzy pafstwami czy catymi narodami. Przyczyng problemdéw z wodg jest zmiana

klimatu, jak i niewtasciwe gospodarowanie zasobami.

CZAS TRWANIA LEKCII:

2x45 minut

CEL LEKCIJI:

Uczen/uczennica zna rozlokowanie zasobéw wodnych na $wiecie

Uczen/uczennica zna réznice w opadach na terenie Polski

Uczen/uczennica ma wiedze, skad biorg sie problemy z wodg na Bliskim Wschodzie
Uczen/uczennica wie dlaczego wyschto Jezioro Aralskie

Uczen/uczennica zna zaleznosé¢ miedzy przemystem odziezowym, a suszg w Uzbekistanie

Uczen/uczennica zna system piecioklasowy jakosci wody w Polsce



METODY:

Prezentacja multimedialna
Studium przypadku
Burza moézgow

Dyskusja moderowana

SRODKI DYDAKTYCZNE | MATERIALY:

Rzutnik multimedialny
Mapa polityczna $wiat
Duze karty brystolu
Dtugopisy lub otéwki

Formy pracy:

Praca w grupach

PIERWSZA CZESC ZAJEC (0-45 MINUT)

1. Zapisz natablicy hasto “zasoby wodne”. Popros uczniow, aby podali pafistwa z najwiekszymi problemami

z wodag. Zapisz te panstwa na tablicy.

2.  Korzystajac z mapy politycznej $wiata ustal potozenie paristw majgcych problem z zasobami wodnymi.
Popros, aby uczniowie opowiedzieli, dlaczego wybrali akurat te panstwa. By¢ moze bedg tutaj rowniez
panstwa, ktorych przyktady z sg ponizej.

3. Opowiedz o kilku przypadkach konfliktdéw wynikajgcych z kurczacych sie zasobéw wodnych.
e Egipt i Etiopia
Etiopia chce wybudowac ogromng zapore na Nilu, co spowoduje obnizenie poziomu wody na terenie
Egiptu. Doprowadzi to do ograniczenia upraw, probleméw z wodg pitng, zniszczy naturalne siedliska
ponizej zapory. Dzieki zaporze Etiopia zwiekszy powierzchni upraw i przede wszystkim bedzie mogta
produkowac zielong energie w elektrowni wodnej. Etiopia zyska tez staty rezerwuar wody pitnej."?3
Warto wspomniec o historii Tamy Asuanskiej, ktorej budowa znaczgco zmienita sytuacje hydrologiczng
catego regionu, ale miata tez ogromne znaczenie geostrategiczne podczas Zimnej Wojny, czy wojny
YomKippur i ograniczyta mocno wszelkie ruchy Egiptu obawiajgcego sie ataku. #

e Dubaji Oman

Kraje Zatoki Perskiej zuzywajg wode w ekstremalnym tempie, gtdwnie na potrzeby rolnictwa . Oblicza
sie, ze jest to do 20 razy wiecej niz mozliwos$¢ naturalnego odnowienia zasobow. Sitg rzeczy, emiraty

ZEA, np. Dubaj, sg skonfliktowane z sgsiadami takimi jak Oman.®



Rézne sg sposoby radzenia sobie z problemem. Temperatury w emiracie Dubaju siegajg nawet 50 stopni
Celsjusza. Warto wspomniec, ze wtadze tego kraju postanowity uzy¢ drondw i “zasiewaé chmury”,aby
spowodowac opady atmosferyczne. Skutecznos¢ tej metody przerasta oczekiwania, a lokalnie pojawiaja
sie podtopienia.®” Ostatnie badania mdwig, ze sztuczne skroplenie wilgoci nad niewielkim obszarem
drenuje warstwy ,wodonosne” atmosfery i w innych czesciach Pétwyspu Arabskiego sg przez to mniejsze
opady.

4 Podziel ucznidw na 5 grup, rozdaj duze karty papieru. 4 grupy reprezentujg poszczegdlne kraje: Egipt,
Etiopie, Zjednoczone Emiraty Arabskie, Oman. Zadaniem uczniow bedzie wcieli¢ sie w przedstawicieli tych
panstw i uzyska¢ dostep do zasobdw wodnych lub dojs¢ do porozumienia z sgsiadem. Grupa 5 bedzie grupg
arbitrazowg, ktéra ma wtadze rozstrzygngc spory i przyzna¢ palme zwyciestwa za najlepsze rozwigzania.

Najlepszy efekt otrzymasz, jesli przydzielisz uczniéw losowo do grup.

e Rozpocznij dyskusje. Konieczna jest jej moderacja, gdyz tatwo moze wymkng¢ sie spod kontroli.
Daj kazdej grupie 10 minut na przygotowanie argumentow. Grupy mogg w tym czasie uzywac dodatkowych

zrédet, takich jak Internet bgdz konsultowac sie z innymi uczniami.

e Podsumuj dyskusje, wybierz najtrafniejsze argumenty uzyte przez ucznidw. Rozwin je biorgc pod uwage

sytuacje geopolityczng oraz przysztosc regionu w zaleznosci od wybranej metody.

5. Z racji tego, ze zatozone przez ucznidw rozwigzania bedg nieraz ekstremalne (zaréwno, jesli chodzi o
metody technologiczne, jak i skutki spoteczne), powiedz historie zniszczenia jeziora Aralskiego.®® Skorzystaj z
mapy z zatgcznika nr 1.

6. Podsumuj catg czesc lekcji. Zwrdé uwage ze kraje kojarzace sie z brakiem wody lezg najczesciej w obszarze
zwrotnikowym i gesto zaludnionym. Ma to zwigzek z zapotrzebowaniem kazdego cztowieka na wode w sposéb
bezposredni, jak i posredni (przemyst, rolnictwo).

7. Podsumuj cata czesc lekcji. Zwrdc uwage ze kraje kojarzace sie z brakiem wody lezg najczesciej w obszarze
zwrotnikowym i gesto zaludnionym. Ma to zwigzek z zapotrzebowaniem kazdego cztowieka na wode w sposdb
bezposredni, jak i posredni (przemyst, rolnictwo).

DRUGA CZESC ZAJEC (45-90 MINUT)

1.  Zadaj pytanie uczniom: “Gdzie w Polsce mamy najwieksze opady”. Kiedy ustyszysz kilka odpowiedzi,
wyswietl mape (zatacznik 2).

® Zapytaj uczniéw dlaczego opady sg wyzsze na pofudniu i na péfnocy.
® Zapytaj sie czy blisko$¢ morza moze miec¢ wptyw na zasoby wodne.

e Dodatkdéw warto zapoznac sie z materiatami na temat pustynnienia obszaru Polski. Dzieki temu
tatwiej bedzie odpowiedzie¢ na ewentualne pytania. ©

2. Opowiedz o dwodch konsekwencjach niewtasciwego zarzgdzania zasobami wodnymi w Polsce.



e Zjawisko znane z Podhala

Zarzadzajgcy stokami narciarskimi pobierajg mnostwo wody do nasniezania. Na skutek tego obniza sie
poziom wody gruntowej. Woda ta nie moze by¢ uzupetniona z powierzchni, gdyz gleba jest zamarznieta.
Skutkiem tego dziatania jest brak wody w okolicznych studniach, a co za tym idzie w okolicznych

gospodarstwach domowych.

e Okolice todzi

Przemyst zuzywa duze zasoby wod subartezyjskich, w wyniku czego wody zaczyna brakowad dla
mieszkancow. Dodatkowo okolice todzi charakteryzujg sie niskg roczng sumg opaddw, co widaé na

zataczniku nr 2.

3. Opowiedz o zanieczyszczeniu wod powierzchniowych wynikajgcym miedzy innymi z niewtasciwego
zarzadzania zasobami wodnymi. Scieki czy inne zanieczyszczenia dostaja sie z zbiornikéw wodnych na skutek:
e Sptywu powierzchniowego
Woda ptyngé po powierzchni gruntu zbiera pestycydy, srodki ochrony roslin, metale ciezkie, pyty.
e Sptywu podpowierzchniowego
Woda wsigka w glebe czy skaty, przenosi zanieczyszczenia z powierzchni na wiekszg gtebokos¢, rowniez
do rezerwuardw wodnych. Ten rodzaj transportuzanieczyszczen ma duze znaczenia w przypadku
nieszczelnych szamb i kanalizacji.
e Transportu powietrznego

Zanieczyszczenia takie jak pyty przemystowe czy kwasne deszcze spadajg bezposrednio na zbiorniki

wodne.

4.  Zapytaj sie uczniow, jakie znajg zrédta zanieczyszczen waod. Pogrupuj je w 4 gtéwne kategorie:

® Zanieczyszczenia pochodzenia rolniczego
Nawozy, srodki ochrony roslin, odchody zwierzat gospodarskich.

® Zanieczyszczenia przemystowe
Ta kategoria jest dosc¢ szeroka; sktadowiska popiotéw z elektrowni, scieki z mleczarni, kwasne deszcze.

® Zanieczyszczenia komunalne

Scieki powstajace w gospodarstwach domowych. Scieki komunalne przedostaja sie do wéd na skutek
3 zjawisk:
o rozszczelnienia kanalizacji

= celowego wylewania do rzek

= jstnienia kanalizacji ogdlnosptawnej, gdzie wody opadowe mieszajg sie ze Sciekami i cze$é

ptynie do oczyszczalni, a cze$¢ surowych $ciekdw odprowadzana jest do rzek.

® Zanieczyszczenia inne

5. Podziel ucznidéw na trzy grupy, ktére po 5 minutach zastanowienia i zapisu argumentéw/sposobdéw/



rozwigzan na duzych kartach wezmg udziat w dyskusji, ktéra ma prowadzi¢ do wytonienia zwyciezcow.
Powstate grupy:
e 1 grupa, ktéra ma za zadanie monitorowaé¢ wyptyw Sciekéw i czystos¢ lokalnych wdéd, byc¢ ich
straznikami. Majg znalez¢ jak najwiecej sposobdw skutecznego monitoringu oraz interwencji dla
réznych przypadkow.
® 2 grupa ,0s6b nieodpowiedzialnych”, ktdre znajdujg rézne sposoby na pozbycie sie sciekdow bad?
nieczystosci w sposéb niezgodny z prawem i ze szkodg dla sSrodowiska

o z domow mieszkalnych
o 7 zaktadow pracy

o z hoteli

a z ferm hodowlanych

= inne, do wyboru

® 3 grupa arbitrazowa i oceniajgca spryt, rozwigzania i dziatania podjete przez dwie powyzsze grupy dla
realizacji ich celow

6.  Po dyskusji i rozstrzygnieciu dopowiedz, w jaki sposdb moge reagowad, gdy widzg zanieczyszczenie rzeki.
e Powiedz uczniom, ze mogg zadzwoni¢ na numer 112 i tam zgtosi¢ problem

® Mogg tez uzy¢ aplikacjio nazwie ,Ekointerwencja” ™

® Mogg udac sie do lokalnych organizacji pozarzagdowych, ktore zajmujg sie przyrodg, ekologig, prawem
badz lokalng spotecznoscia

e Mogg nagtosni¢ sprawe w mediach rdznego typu, zaréwno tradycyjnych, jak i portalach
spotecznosciowych

® Mogg udac sie do lokalnych autorytetow i poprosi¢ o wsparcie

7. Jesli wystarczy czasu, mozesz przedstawi¢ uczniom pojecie klas jakosci wody:

| KLASA JAKOSCI

To woda,ktora wyptywa ze Zrodta. Jej sktad chemiczny i ilos¢ zawiesiny,ktérg niesie, zmienia sie tylko za
sprawg procesow naturalnych. Zwykle takg wode mamy jedynie w poczatkowych odcinkach rzek, jeziorach
gorskichizrédliskach. W wodach takich zyjg organizmy, ktore sg wyjatkowo czute na wszelkie zanieczyszczenia
wody,np.: Pertorédka rzeczna, Gtowacz pregoptetwy, widelnice czy jetki.

Il KLASA JAKOSCI

Druga klasa jakosci oznacza wode tylko nieznacznie zmieniong przez cztowieka. Moze by¢ to rzeka zamulona
ze wzgledu na dziatalno$¢ budowlang. Moze to by¢ zbiornik zawierajgcy biogeny (niezbedne sktadniki
odzywcze) wprowadzone przez cztowieka, oczywiscie w bardzo matej ilosci. Sg to tez rzeki przeksztatcone
poprzez wybetonowanie fragmentu koryta albo z postawiong zaporg. W wodach klasy drugiej mozemy
spotkac¢ wiele zwierzat, m. in. ryby tososiowate, kietze, larwy wazek czy chruscikéw.



Il KLASA JAKOSCI

W wodach klasy Il mozemy znalez¢ biogeny (niezbedne sktadniki odzywcze) wprowadzonych przez cztowieka,
$rodki ochrony roslin i inne zanieczyszczenia. Wody tej kategorii zawierajg tez mniej tlenu niz wody klasy Il
i 1ll. Sg zamieszkiwane przez dos¢ odporne organizmy takie jak, karpie, pijawki, osliczki. Ciekawym przyktadem
mogga by¢ wody pochtodnicze pochodzace z elektrowni. Wptywajac do elektrowni mogg by¢ Il klasy, ale na

skutek podgrzania tracg wiekszos$¢ tlenu i na wyptywie mogg by¢ zaliczane juz do klasy IIl.

IV KLASA JAKOSCI

Wody IV klasy s3 silnie zmienione przez cztowieka, zawierajg znaczne ilosci biogendw (niezbedne sktadniki
odzywcze) wprowadzonych przez cztowieka, pestycydow czy innych chemicznych zanieczyszczen. Wody te
w zasadzie nie zawierajg tlenu. Zwykle wody klasy IV sg petne zawiesiny i o niemitym zapachu. Niewiele
organizméw moze w nich przezy¢. Ciekawym przyktadem organizmoéw, ktdre znoszg tak nieprzyjazne
Srodowisko sg larwy muchdéwek- Gnojka wytrwata i skgposzczety- Rureczniki.

V KLASA JAKOSCI
Pigta klasa to wody mocno skazone, w zasadzie pozbawione tlenu i wyzszych organizméw.
W wodzie takiej mogg przezy¢ tylko niektdre bakterie, pierwotniaki i glony. Wody V klasy nie nadajg sie do

uzdatniania.

Wiecej szczegétowych informacji na temat Klasy czystosci mozna znalez¢ w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska zdnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wéd powierzchniowych
i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikéw i prezentacji
stanu tych wéd. 2

ZALACZNIK NR 1 1960 wmesw | 1g73 wemcsw 1987 U™
7 S R

: v
UZBEKISTAN

2 o o 6 KAZACHSTAN ,,_{n‘!“"l

Aral Sea, NordNordWest https://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Aral_Sea.gif



ZAtACZNIK NR 2

ROK - YEAR o Suma opadu
2019 o A Precipitation tota

[ TN

400 500 B0 700 800 900 1000 1200 1400 mm

https://www.imgw.pl/

Zrodta:

T https://biznesalert.pl/egipt-etiopia-tama-nil-konflikt-bezpieczenstwo-energetyka/
2 https://www.woda.edu.pl/artykuly/etiopia_sie_zbroi/

3 https://www.woda.edu.pl/artykuly/konflikt_o_zasoby wodne_nilu/

4 http://www.racjonalista.pl/kk.php/s,3136

5 https://forsal.pl/artykuly/1096359,0dsalanie-wody-napedzane-energia-sloneczna-moze-pomoc-zatoce-perskiej-i-

zea.html

& https://www.focus.pl/artykul/sztuczny-deszcz-spadl-w-zjednoczonych-emiratach-arabskich-pomoglo-zasiewanie-

chmur

" https://www.twojapogoda.pl/wiadomosc/2019-05-10/tak-sie-konczy-sterowanie-pogoda-arabowie-probowali-8
http://www.ciesin.org/docs/006-238/006-238.html

10 https://www.kuratorium.waw.pl/dokumenty/zalaczniki/1/1-5856.pdf
™ https://ekomalopolska.pl/app/ekointerwencja/index.html

12 http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20040320284




