HYDROZAGADKA
— JAK WYGRAC Z SUSZA?

Techniki rolnicze przeciwdziatajgce
skutkom suszy
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,Deszcz padat, padat bez konca.

Prosiaczek myslat sobie, ze nigdy,

poki zyje, a miat juz on lat bardzo
duzo — moze trzy, a moze i cztery

— ze nigdy nie widziat takiego deszczu.
Dzien w dzien, dzien w dzien,

deszcz, deszcz i deszcz””

Takie sytuacje zdarzajg sie coraz rzadziej, nawet u nas, w Matopolsce. Mierzymy sie za to z coraz czesciej
wystepujgca suszg. Sceptycy mogliby rzec: ,Ale przeciez srednia ilo$¢ opaddw w roku sie nie zmienital” —
tak, jest to prawda. Skad jednak w takim razie coraz czesciej pojawiajgce sie susze? W latach 1951-1980
wystepowaty one srednio co piec lat, w okresie od 1981 do 2010 roku pojawiaty sie juz co 2 lata, za$ od roku
2013 praktycznie co roku doswiadczamy suszy letniej. Jak widac¢, problem jest duzo bardziej ztozony i nie

zalezy ,tylko” od $redniej ilos¢ opadow.

Czestotliwosc wystepowania susz w Matopolsce
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$rednioco 5 lat $rednio co 2 lata od 2013 co roku
1951 1980 2010

TA.A. Milne, Kubus Puchatek, Warszawa 2006, s. 112.



Zagtebiajgc sie w temat, zwrdémy uwage na kilka faktow w naszej hydrologicznej zagadce:

1.

Poczgwszy od poczgtku obecnego stulecia zmienita sie struktura
opadéw. Mamy coraz wiecej dni z deszczem nawalnym.
Automatycznie wydtuzajg nam sie okresy bez opaddéw. Liczba
dni z opadem powyzej 10 mm wzrosta w tym okresie o 20 dni/
rok, z opadem powyzej 30 mm — o 6 dni w roku, za$ z opadem
powyzej 50 mm — o 4 dni. Niepokojgcy jest takze wzrost czestosci
opadow katastrofalnych (powyzej 70 mm/dzien). Zmiany te
poteguja prawdopodobienstwo wystgpienia nie tylko powodszi,
ale takze suszy. Deszczu spada ,tyle samo”, jednak woda nie
ma czasu przenikngé w gtab profilu glebowego i odnowic
zasobow wod podskdrnych. Dodatkowo deszcz spada na czesto
zaskorupiong po okresie suszy glebe, ktéra charakteryzuje sie
mniejszg przepuszczalnoscia. Przyczynia sie to do gwattownego
odptywu woéd z naszych pdl do rzek i dalej do Battyku oraz
jednoczesnie do ich skazenia nawozami i eutrofizacji. Czesto przy

tym powodujac erozje wodna.

2.

‘ >10 mm/dzien
‘ >30 mm/dzieh

‘ >50 mm/dzien

6,6 opad
‘A‘ katastrofalny

* 0 20 dni/rok

* 0 6 dni/rok
* 0 4 dni/rok

* >70 mm/dzien

Kolejnym problemem jest wydtuzajacy sie okres wegetacyjny. W ciggu ostatnich 50 lat ,,zyskalismy” 20-30

dni.Zjednejstrony —super! Pojawia sie potencjat na zwiekszenie ilosci cykli produkcyjnych, wprowadzenie

nowych odmian, czy nawet innych, bardziej cieptolubnych, gatunkéw roslin. Rozwijajg sie perspektywy

dla produkcji winorosli. Problem w tym, ze oprdcz pozytywnych aspektéw tego zjawiska, pojawiajg sie

takze nowe wyzwania. Nie mam tu na mysli tylko tych produkcyjnych (m.in. nowe gatunki szkodnikow,

poéZnowiosenne przymrozki niszczagce kwiaty drzew owocowych, ktére zdazyty sie wczesnie rozwingc).

Zastanowmy sie, jaki wptyw ma to zjawisko na zasoby wodne Polski? Wraz ze wzrostem Sredniej temperatury

wzrasta takze ilo§¢ wyparowanej wody. Rosliny intensywniej prowadzg transpiracje i s bardziej narazone

na susze. Rosliny dnia krétkiego kwitng, gdy dtugos¢ dnia jest krétsza niz wartosé krytyczna — kukurydza,

tyton, proso, rzepak, soja.




3.

Zmianie ulegt takze rozktad opadow w ciggu roku. Prognozy przewidujg, ze zjawisko to bedzie sie nasilato
i ze wiecej opadow bedzie w okresie zimowym, a mniej w okresach wegetacyjnych, kiedy najbardziej
potrzebujg ich rosliny.

RETENCJA GLEBOWA
4.

ZDOLNOSC GLEBY DO ZATRZYMANIA
Retencja glebowa zazwyczaj kojarzy nam sie z wielkimi zbiornikami, WODY
tamami i zalewami. Jednak to wtasnie retencja glebowa, o ktorej ILOSC PROCHNICY (HUMUSU / FILTRU
czesto zapominamy, jest kluczowa w procesie przeciwdziatania WEGLOWEGO) W GLEBIE
suszy. Na czym polega? W skrocie: jest to zdolno$é gleby do *

zatrzymania wody. W praktyce zalezy ona od struktury gleby i
jej zasobnosci w prochnice (w uproszczeniu: w wegiel). Wzrost PRZYCZYNY SPADKU ZAWARTOSCI

HUMUSU W GLEBIE.
zawartosci préchnicy w glebie o 1% pozwala na zatrzymanie

dodatkowych 150 m3 wody na hektarze! Nasze dziatania czesto @ ROLNICTWO

przyczyniajg sie do spadku zawartosci humusu w glebie. Przyczynia PRZEMYSLOWE
sie do tego postepujgca chemizacja rolnictwa, wzrost udziatu @ CHEMIZACA
nawozow mineralnych w miejsce nawozéw organicznych oraz EORNICAS Al
rolnictwo przemystowe. Pamietajmy, ze to préchnica jest zrodtem ) e R s
2zycia w glebie i ze to ona (a doktadniej wegiel, ktéry zawiera NAWOZOW :
T o ‘ . ) MINERALNYCH
prochnica) jest odpowiedzialna za utrzymanie wody i nawozéw w W MIEJSCE
. . . . NAWOZOW
glebie, stanowigc swoisty , filtr weglowy”. ORGANICZNYCH

Zagadnienie wody w rolnictwie wymaga kompleksowego, holistycznego podejscia. Kazda, nawet
najmniejsza zmiana w dobrym kierunku, jest wazna. Mam nadzieje, ze chociaz niektére techniki rolnicze,
sprzyjajace przeciwdziataniu skutkom suszy, opisane w drugiej czesci broszury, znajdg uznanie w Paristwa
oczach.




TECHNIKI ROLNICZE PRZECIWDZIAtAJACE
SKUTKOM SUSZY | SPRZYJAJACE
ZATRZYMANIU WODY W GLEBIE

Dziatajac w celu ograniczania dotkliwosci niedoboru wody, poruszamy sie po obszarze tematéw:

@® spowolnienia sptywu wod powierzchniowych,

® ograniczania parowania wody,

® poprawy struktury gleby w celu usprawnienia procesu przenikania wody do gtebszych warstw gruntu.

Retencja glebowa zalezy od wielu czynnikdw, takich jak: sktad granulometryczny i chemiczny gleby, jej
porowatos¢, zawartos¢ materii organicznej, pokrycie roslinnoscig, bioréznorodnos¢ glebowa. Dodatkowo
musimy wzig¢ pod uwage wilgotnos¢ gleby, temperature, predkos¢ wiatru, topografie terenu i inne.

Dopiero majac obraz catosci, mozemy wycigga¢ wnioski na temat tego, jakie dziatania podjac.

Nizej przedstawiona ,skrzynka narzedziowa” w catosci opiera sie o wyzej wymienione czynniki.




1.
AGROLESNICTWO | ZADRZEWIENIA

Drzewa i krzewy w przestrzeni rolniczej nie sg tematem nowym. Jest to sposdb gospodarowania stosowany
przez naszych dziadkéw (zadrzewione miedze, drzewa pastwiskowe). Czesto powtarzam, ze jest to powrdt
do $redniowiecza. Stwierdzenie to, w tym konkretnym przypadku, nie powinno budzi¢ w nas negatywnych
skojarzen. Powinnismy zaczg¢ docenia¢ wiedze naszych przodkow. Do dzis, w niektérych regionach Polski
mozemy jeszcze spotkac drzewa owocowe na miedzach, a w innych czesciach swiata — np. Swinie wypasane

w luznych zadrzewieniach debowych, z ktérych pozyskuje sie jedng z najdrozszych szynek — Jamon lberico.

Drzewa w przestrzeni rolniczej odgrywajq szalenie wazng role. Ich pozytywne dziatanie roztacza sie na
szereg zagadnien zwigzanych z ochrong wad i gleby, z poprawa lokalnego mikroklimatu, podniesieniem
dobrostanu zwierzat, sekwestracjg gazéw cieplarnianych, wzrostem réznorodnosci biologicznej. Ponadto
petnig wazng funkcje spoteczng, kulturowa, krajobrazowg i estetyczng. Drzewa w przestrzeni rolniczej
doskonale wpisujg sie takze w rozwigzania oparte na potencjale ekosystemu (ang. ecosystem based
solution), bazujgce na potencjale ekosystemu w zatrzymaniu wody w krajobrazie

Wprowadzajagc drzewa w przestrzeni rolniczej gZ§‘
przyczyniamy sie do ochrony wéd poprzez ‘%Zf&
zwiekszenie infiltracji wody w gitab profilu gerdecicgs
RN sS275757<
glebowego. Przyczyniamy sie takze do wzrostu = ;ﬂ’ﬂ7ﬂ’7’§§
zawartosci prochnicy w glebie. Drzewa stanowia A ﬂ'é : ' ’p 4
swoistg ,,pompe” — wyciagajg mineraty z gtebszych R\ S ’
r 4
warstw gleby, niedostepnych dla roslin uprawnych ﬂ'§
i zwracajacy ja w formie opadu Scioty (liscie). KORZEN DL DL
WYCIAGA
Dodatkowo wspieramy réznorodnos¢ biologiczng MINERAALY,
.. . , , KTORE SA
tworzgc miejsce bytowania dla ptakéw, owadow (w ZWRACANE W

tym zapylajacych), ptazéw i gadéw. A to one wiaénie FORMIE scIond

sg naszymi sprzymierzencami w ochronie naszych
upraw. Imwiecej ptakdw, tym mniejmuch—wektoréow

réznych choréb u zwierzat. Drzewa stanowig

takze doskonate zabezpieczenie przed wiatrem, : . P




w szczegélnosci w formie pasow wiatrochronnych. Ograniczajg one nie tylko ,wywiewanie” wilgoci
z gleby, ale takze CO:, ktory jest ,pokarmem” dla roslin. Ostabienie wiatrow przyczynia sie do ograniczania
stresu cieplnego u zwierzat — podniesiona zostaje temperatura odczuwalna, a w dniach upalnych, w cieniu
rzucanym przez zadrzewienia, tworzg sie doskonate miejsca na odpoczynek. Drzewa i krzewy pozwalajg nam
lepiej zabezpieczy¢ nasze grunty przed erozjg. Czesto niedocenianym przez nas — rolnikéw — aspektem, jest
takze sekwestracja (pochtfanianie) gazow cieplarnianych z atmosfery, co przyczynia sie do ograniczania zmian
klimatycznych. W kontekscie zmian klimatycznych zwréémy uwage, ze tylko systemy zréznicowane, oparte na
naturalnej réznorodnosci biologicznej, majg mozliwos¢ adaptacji do zmieniajgcego sie klimatu. Monokultury
sg wrazliwe na najdrobniejsze zmiany. Praktyki agrolesne wspierajg réznorodnos$¢ gatunkowg i sg skuteczng
metodg podnoszenia odpornosci gospodarstw na konsekwencje zmiany klimatu.

Agrolesnictwo — inaczej nazywane systemem rolno-drzewnym — to celowy sposdb gospodarowania ziemig
rolng, pozwalajgcy na odniesienie jednoczesnych korzysci ekonomicznych i Srodowiskowych. W systemie
tym produkcja roslinna, czy tez zwierzeca, wspdtistnieje na tym samym obszarze z produkcjg drzewng lub

uboczng produkcja ,,lesng” (ziota, grzyby, owoce itp.). Mozemy wyrdzni¢ cztery systemy rolno-drzewne:

® system alejowy (wspétrzedny) — jest to uprawa,
w ktéorej drzewa wystepujg na przemian (w postaci
rzedéw, paséw) z jednorocznymi lub wieloletnimi
roslinami uprawnymi. Oprocz podstawowej produkcji
rolnej, z uprawg roslin jednorocznych lub wieloletnich

mozemy uzyskac¢ dodatkowo biomase drzewng lub wysokiej

jakosci drewno. Mozemy takze pofaczy¢ uprawe drzew

owocowych, np. ze zbozami. System wspdtrzedny moze

podnosi¢ produktywnosé uprawy nawet o 20%.

® system sylwopastoralny (drzewno-pastwiskowy) —
jest to sposdb gospodarowania terenem, w ktérym obszar
zadrzewiony stanowi czes¢ pastwiska (uzytki zielone
z zagajnikami, zywoptotami, zakrzaczeniami, szpalerami
drzew, itp.). Ta tradycyjna forma wypasu byta w Polsce
praktykowana przez wieki, szczegdlnie na obszarach gor
i pogodrza. Ciekawym rozwigzaniem jest zastosowanie drzew
z przeznaczeniem na pasze — w formie lisciarki lub tez
produkcji owocow z przeznaczeniem dla zwierzat (dzikich

jabtoni i grusz). Jest to naturalna forma suplementacji.

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, aby zastosowane gatunki
nie miaty zbyt duzych owocéw, moggcych powodowac
zadtawienia u zwierzat, a w przypadku produkcji jabtka
konsumpcyjnego — ograniczy¢ dostep zwierzat do danej

kwatery w okresie dojrzewania owocow. Zwierzeta bardzo



chetnie zjadaja liscie i pedy drzew, w przypadku zastosowania wierzb, dostarczamy im salicylandw majgcych
dziatanie przeciwpasozytnicze.

® zadrzewienia ochronne (pasy przeciwwietrzne,
pasy buforowe przy ciekach) — przyjmuja forme liniowa.
W przypadku pasoéw wiatrochronnych ich oddziatywanie
siega nawet do dwudziestokrotnosci ich wysokosci. Pasy
buforowe majg za zadanie zabezpieczy¢ wody ptynace przed
sptywem nawozow z przylegtych pdl. Dobrze zaprojektowany
pas buforowy moze przechwyci¢ nawet 98% zanieczyszczen

sptywajgcych z sgsiadujgcych z nimi upraw.

® ogrody lesne — najczesciej sa to przydomowe
ogrody, gdzie drzewa i krzewy potgczone sg z produkcja
ogrodniczg. Ogrodamile$nyminazywa sie réwniez zalesione
lub zadrzewione tereny wykorzystywane do uprawy ziodt,

pszczelarstwa, czy hodowli grzybdw.

W nowym Programie Rozwoju Obszaréw Wiejskich planowanych jest kilka instrumentéw, dzieki ktorym

bedziemy mogli dosta¢ wsparcie na budowe pasow przeciwwietrznych, czy stref buforowych. W najblizszym
czasie pojawig sie takze programy bezposrednio wspierajgce agrolesnictwo. Prace nad takimi rozwigzaniami
sg obecnie prowadzone w Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Tymczasem mozemy juz dziata¢ w ramach
obowigzujacych ram prawnych. W praktyce nie musimy ograniczac¢ sie do ,,100 drzew” na hektarze.
Pewng furtke stanowi zapis o elementach krajobrazu, ktére nie sg wliczane do wspomnianej ilosci drzew.
Mowa tu o drzewach pomnikowych, zywoptotach i pasach zadrzewien (Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i

Rozwoju Wsi z dnia 6 marca 2015 r. w sprawie elementdw krajobrazu uznawanych za czes¢ kwalifikujgcego

sie obszaru dziatki rolnej oraz ich szerokosci).




2.
OStONA GLEBY

Mowigc o ostonie gleby, mozemy wyroznié trzy gtéwne techniki:

@ uprawe roslin okrywowych,
® pozostawianie resztek pozniwnych,

@ scidtkowanie materig organiczna.

Dziatania te majg na celu ograniczenie parowania wody z gleby, ochrone przed przegrzewaniem oraz
dostarczenie materii organicznej do proceséw humifikacji.

Do Sciotkowania mozemy uzy¢ réznego rodzaju materiatu. Najczesciej jest to stoma, zrebki. W matych
przydomowych ogrddkach czesto stosuje sie karton. Mogg to by¢ takze zgrabione spod drzew liscie lub

trawa z koszenia trawnikéw. Pamietajmy, ze w polskim prawie obowigzuje zapis mowiacy o zakazie

grabienia $cidtki lesnej.

W uprawie roslin okrywowych, poplonéw, warto wzbogacac sktad gatunkowy i nie ograniczac sie wytacznie
do jednego gatunku roslin. Pozwoli to wzmocni¢ pozytywny efekt, ktéry wywierajg te rosliny na glebe oraz
zréznicowac i podniesc ilos¢ dostarczanych sktadnikéw odzywczych — zaréwno dla pdzniejszych upraw, jak i dla
edafonu glebowego. W szczegélnosci warto stosowacé m.in. rosliny bobowate, gryke, gorczyce czy facelie.




3.
UPRAWA KONTUROWA

Uprawa konturowa (wstegowa) — jest to
uprawa oparta o dziatania w poprzek stoku,
»PO warstwicach”. Pozwala ona na zatrzymanie
wiekszej ilosci wody w glebie, spowolnienie jej
odptywu oraz ograniczenie erozji. Najprostszym
jej przyktadem jest orka ,po warstwicy”. Czesto

tgczona jest z tarasami, redlinami, czy pasami

zadrzewienn (np. jabtonie na miedzach, pasy

buforowe, zywoptoty). W szczegdlnosci polecam
to ostatnie rozwigzanie, gdyz drzewa, drenujac
glebe swoimi korzeniami, utatwiajg przesigkanie

wody w gtab profilu glebowego.

Ciekawym uzupetnieniem uprawy konturowej sg
rowy konturowe (ang. swales). Sg to poziome
konstrukcje ziemne, ktéorych zadaniem jest
spowalnianie i zatrzymywanie odptywu wadd
deszczowych. Majg za zadanie rozprowadzi¢
wode po terenie oraz zwiekszy¢ ilos¢ wody,
ktéra przesigknie do gtebszych warstw gleby.
Czesto pofaczone sg z siecig zbiornikdw, czy
oczek wodnych. Dodatkowo zapobiegajg erozji.
W praktyce rowy konturowe s3g jedng z czesci
sktadowych szerszego modelu ,Key lines”
opracowanego przez P. A. Yeomansa w potfowie

ubiegtego wieku. Autor tej koncepcji opracowat o .
takze ptug, od jego nazwiska zwany ptugiem e
Pastwiskowy zywoptot ochronny z gtogu (5-letni)

fot. M. Wojcik

Yeomansa, przypominajgcy nieco dobrze nam
znane gtebosze, stosowany jednak w innym celu

icharakteryzujacysieinng budowg, wszczegdlnosci



wiekszg iloscig krétszych dtut roboczych. Gtebosz ma za zadanie ,zerwanie” podeszwy ptuznej, ptug
Yeomansa — wprowadzenie wody w giab profilu glebowego. Obydwa dodatkowo napowietrzaja glebe.

Orke takim ptugiem wykonujemy w poprzek stoku, tworzgc bruzdy, ktére pozwalajg wodzie na przenikanie

w gtab profilu glebowego. W bruzdach tych nastepuje bujny wzrost korzeni roslin (ryc. 1).




4.
ZADBANIE O PROCHNICE W GLEBIE

Temat ten jest bardzo szeroki. Doskonale opisuje go

. .. . A f I i karmic”
stwierdzenie, ze musimy zadbac¢ o edafon glebowy i , karmic¢ EDAFON GLEBOWY

tak, jak i zwierzeta chodzace po pastwisku. W glebie na
,KARMIMY” MARTWA MATERIA
ORGANICZNA ZEBY POWSTALA

Mozemy to poréwnaé do 30 (!) krow pasgcych sie na tak PROCHNICA

powierzchni 1 ha moze zy¢ nawet 15 ton organizmow!

matej powierzchni. Edafon takze potrzebuje pokarmu, a jest *

nim martwa materia organiczna. W praktyce oznacza to, ze

bez dostarczenia materii organicznej do gleby, nie mamy co @ SCIGEKOWANIA SLOMA,

g ) S1EDY, y ZREBKAMI DRZEWNYMI, ITP  SZ1IINE

liczy¢ na to, ze powstanie prochnica. Podobnie, jezeli zabijemy

zycie w glebie stosujgc duzg ilos¢ nawozdéw syntetycznych, @ POZOSTAWIANIE RESZTEK

. A . . . . P POZNIWNYCH
herbicydow i pestycyddw, nie bedzie co miato przetworzyc tej

materii w humus.

Sztandarowym przyktadem zatroszczenia sie o préchnice
w glebie jest pozostawianie resztek pozniwnych. Temu
procesowi sprzyja takze dostarczanie materii organicznej
w formie scidtkowania stomg, zrebkami drzewnymi itp. lub tez
uprawa poplonow, ktére pdzniej przyoramy. Temat ten zostat
wspomniany w pkt. 11.2. Ostona gleby ogranicza takze nadmierne
przesuszanie i nagrzewanie sie jej, co negatywnie wptywa nailo$é¢
organizmow glebowych i przebieg proceséw humifikacyjnych.
Orka, oprécz tego, ze moze powodowac przesychanie gleby,
dodatkowo wycigga organizmy beztlenowe na wierzch, za$
organizmy tlenowe przenosi w warunki beztlenowe — stad tez
uprawa bezorkowa takze przyczyni sie do poprawy warunkow

rozwoju edafonu glebowego.




5.
DOBOR GATUNKOW ROSLIN WRAZ Z WZBOGACENIEM
SKtADU GATUNKOWEGO

-

Dlaczego bogaty skfad gatunkowy jest tak wainy? Nie chodzi tylko o wspieranie bioréznorodnosci.
Ma to takze duze znaczenie w kontekscie ochrony upraw przed negatywnymi skutkami suszy. Opisze
to na przyktadzie runi uzytkdow zielonych. Sg trawy, ktére korzenig sie ptycej i takie, ktére korzenia sie
gtebiej. Automatycznie te, ktore swoim systemem korzeniowym siegaja gtebiej, sq bardziej odporne
na niedobory wody i moga plonowac catkiem dobrze nawet w okresie, gdy brakuje opadéw
atmosferycznych (ryc. 2).

Dodatkowo, jezeli przyjrzymy sie roli,
jakg petnig ,chwasty” albo raczej ziota
w darni, mozemy zaobserwowacd, ze
czesto charakteryzujg sie one palowym
systemem korzeniowym. Dobrze drenuja
glebe, a po obumarciu tworzg pionowe
kanaty, ktérymi woda moze przesigkac

Przyrost biomasy

w gtebsze warstwy gleby. Waznym
aspektem zwigzanym z rézng gtebokoscig

siegania  korzeni  jest  ograniczenie okres
B L . . intensywnego
konkurencji pokarmowej miedzy roslinami wzrozstu
i osiggniecie dzigki temu wyzszych plondw. 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39
Niekt(’)re ﬁrmy oferujagce mieszanki ros’“n czas w dniach (w poszczegdinych miesiacach wzrost runi rdzni sie w czasie)

tgkowych i pastwiskowych, uwzgledniaja

to zjawisko, warto wiec zwrdci¢ na to uwage. Najwiekszym zréznicowaniem charakteryzuja sie naturalne
zespoty trawiaste — s3 one najbardziej odporne na zjawisko suszy, a takze najcenniejsze z punktu
widzenia przyrodniczego. Takie zbiorowiska roslinne mozemy nazwac ,barem satatkowym” dla kréw, gdyz
to one wybierajg, na co majg akurat ochote i czego akurat potrzebujg — w naturalny sposéb prowadzac
suplementacje diety. Liczba gatunkdéw roslin na naturalnej tgce moze przekroczyé nawet 150, na tgkach

sianych zazwyczaj ogranicza sie do 7.




Koncepcja wypasu holistycznego opiera
sie na wzorcach i schematach zachowan
dzikich Pod

wptywem presji drapieznikdw tworzg

zwierzat trawozernych.

one duze stada. Zwierzeta sg w ciggtym
ruchu, spedzajac niewielky ilo$¢ czasu
w jednym miejscu, pozostawiajac
w nim skoncentrowang ilos¢ nawozu,
a takze stosunkowo duzg ilos¢ roslin
niezjedzonych, czesto zadeptanych -
tworzgcych ostone gleby oraz 7Zrodto
materiiorganicznejisubstancjiodzywczych
w glebie. Gdy przyjrzymy sie krzywej
wzrostu traw (ryc. 3) mozemy wyciggnac
prosty wniosek: aby roslina intensywnie
rosta, musi posiadac

zielony aparat

asymilacyjny (liscie). W tradycyjnych
formach wypasu czesto prowadzimy do
nadmiernego wypasu, a to powoduje
zatrzymanie wzrostu korzeni roslin
nawet na 17 dni (przy 90% spasieniu runi).
Spasienie runi w 50% nie powoduje tego
zjawiska, zas spasienie na poziomie 70%
przyczynia sie do wyhamowania o potowe
korzeni roslin

wzrostu pastwiskowych

w okresie 17 dni.
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ryc. 3

Wiecej kwater zapewnia dtuzszy okres spoczynku runi pastwiskowej.

Za A. Savory (2018) Holistic planned grazing

kwatera 1

T e 40 dni wzrostu runi

40 dni wypasu

40 dni wzrostu runi

kwatera 12

40 dni wzrostu runi AU e

40 dni wzrostu runi

40 dni wypasu

Przy 2 kwaterach w 160 okresie wypasowym kazda kwatera wypasana
jest 40 dni, zas okres spoczynku runi 40 dni.

2D 60 dni wzrostu runi A0
wypasu wypasu
20 dni 60 dni wzrostu runi 20 dni
wypasu wypasu
20 dni 60 dni wzrostu runi 20 dni
wypasu wypasu
20 dni 60 dni wzrostu runi 20 dni
wypasu wypasu

Przy 4 kwaterach w 160 okresie wypasowym kazda kwatera wypasana
jest 20 dni, zas okres spoczynku runi 60 dni.

Przy 16 kwaterach w 160 okresie wypasowym kazda kwatera
wypasana jest 5 dni, zas okres spoczynku runi 75 dni.




Duza ilos¢ kwater (kilkanascie i wiecej) oraz czeste przeganianie zwierzat z jednej kwatery na drugg, ma

bardzo duzo zalet, najwazniejsze przedstawiam ponizej:

wzrost sumarycznej produkcji zielonki pastwiskowej i mozliwos¢ wykorzystania czesci pastwisk do
produkcji siana. Kwatery ostatnie w rotacji mozemy wykosic, nie dopuszczajgc tym samym do zestarzenia sie
zielonki, tym samym wykorzystujac je w sposéb kosno pastwiskowy. Co wazne, co roku zmieniamy kolejnos¢

wypasania poszczegdlnych kwater.
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lepiej zbilansowana dawka pokarmowa. Przygladajgc sie temu, co sie dzieje na i z pastwiskiem,
zaobserwujemy, ze w pierwszej kolejnosci zwierzeta zjadajg najsmakowitsze kagski. Smakowitos¢ jest
potgczona z zawartoscig substancji odzywczych. To powoduje, ze w poczatkowym okresie pastwiskowym
zwierzeta pobierajg wiecej substancji odzywczych niz potrzebujg, zas w koncowym okresie, dojadajgc gorsza
jakosciowo run, czesto nie sg w stanie zaspokoi¢ swoich potrzeb. Przeganiajgc bydto codziennie z kwatery na

kwatere, mozemy uzyskac¢ zbilansowanie dawki w ciggu jednego dnia.

utrzymanie duzej roznorodnosci biologicznej. Dzieki dtugim okresom ,,spoczynku” runi, umozliwiamy

utrzymanie sie w runi pastwiska roslin, ktére nie lubig zbyt czestego przygryzania.

wzrost zawartosci préchnicy w glebie.




System ten oprdcz duzej ilosci korzysci niesie za sobg i pewne trudnosci. Po pierwsze: wymaga doktadnego
planu i monitorowania naszych dziatan na pastwisku. Po drugie: istotnie zwieksza ilos¢ naktadéw pracy
potrzebnych na czeste przepedzanie zwierzat z jednej kwatery na drugg oraz przesuwanie ogrodzen
elektrycznych. Sumarycznie: jesli wezmiemy pod uwage wszystkie za i przeciw, mysle, ze warto pochylié¢ sie
nad mozliwoscig wprowadzenia tego rozwigzania do naszych praktyk.

Wracajac do , krzywej wzrostu traw”, proponuje siegniecie po ksigzke z potowy poprzedniego wieku,
autorstwa Andre Voisin pt. ,,Produktywnos¢ pastwisk”, w ktérej znajdujg sie doskonale opisane
biologiczne podstawy rotacyjnej gospodarki pastwiskowej, ktérych znajomos¢ jest nam niezbedna

w praktyce hodowlane;j.

Wypas bydta w sadzie tradycyjnym w gospodarstwie Andrzeja Majerskiego (fot. A. Majerski)




7.
ZASTOSOWANIE BIOWEGLA JAKO SRODKA
NAWOZOWEGO

L

Biowegiel (ang. biochar) jest tematem stosunkowo mtodym, przebojem wchodzgcym do praktyki rolniczej.

Jezelijednak zajrzymy wstecz, odkryjemy, ze stosowali go juz pare tysiecy lat temu Indianie z obszaru Ameryki

Potudniowej. Dzieki ich dziataniom powstaty najzyzniejsze ziemie na $wiecie: terra preta (z portugalskiego

,Czarna ziemia”).

Bioweglem nazywamy materie organiczng poddang
procesowi pirolizy. Prosciejmowigc: procesowi beztlenowego
spalania. W naszych warunkach najczesciej mozemy mowic
o weglu drzewnym, jednak nie ogranicza sie to wytgcznie do
drewna. Spalane mogg by¢ wszelkie odpady organiczne,
stoma i wiele innych. Wegiel jest podstawowym budulcem
prochnicy, a wprowadzajgc go do gleby w formie biowegla,
dostarczamy substancje moggcg w niej trwaé¢ do tysigca
lat! Jego podstawowq zaletg, oprdocz zatrzymywania wody,
jest zatrzymywanie substancji nawozowych. Stanowi on
swoisty filtr weglowy, ktéry pozwala nam na zatrzymanie
w glebie aplikowanych nawozéw. Z jeszcze nie publikowanych
doswiadczen prowadzonych w moim gospodarstwie wynika,
ze dodatek w ilosci 1 tony na hektar pozwala zwiekszy¢ plony
biomasy od kilkunastu do nawet dwudziestu kilku procent! Sam
proces pirolizy nie jest tak skomplikowany jak mogto by nam
sie wydawaé, mozna go przeprowadzi¢ nawet w niewielkich

otwartych dotkach (lejach) wykopanych w gruncie.
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8.
UPRAWY OGRANICZAJACE ORKE

Orkaw wiekszosciprzypadkdw przyczynia sie do przesuszania

gleby. Nalezy jednak powiedzie¢, ze w pewnych sytuacjach

tradycyjna orka moze réwniez chroni¢ przed parowaniem.

Decyduje o tym odpowiedni termin zabiegu, dobor roslin

w ptodozmianie oraz znajomo$¢ stosunkéw wodno- — -—
powietrznych gleby. Negatywny wptyw orki na uwilgotnienie './Il“\\-‘
gleby moze kompensowaé¢ zastosowanie nawozienia .
organicznego. W przewazajacej ilosci przypadkéw dziatania gzﬁ:gzﬁgéi%iﬁséf TEZ
takie przyczyniajg sie jednak do przesuszania gleby. Stad coraz

czesciej styszymy o uprawie bezorkowej, uprawie pasowej *

lub siewie bezposrednim. pa—
@ ODPOWIEDNI
TERMIN

@ DOBORROSLIN Y
W PtODOZMIANIE
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ZNAJOMOSC
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I,
ZAKONCZENIE

Dziatania poprawiajgce zdolno$¢ gleby do zatrzymywania wody, spowalniajgce odptyw wody oraz

ograniczajgce nadmierne parowanie sg najlepszym i najprostszym sposobem na ograniczenie dotkliwosci

suszy. Dodatkowo przyczyniajg sie do ograniczania eutrofizacji woéd oraz erozji gleby. Wiele z tych dziatan nie
jest kosztowne, czesciej opierajg sie one na wiedzy i na pracy. Pracy, ktdra moze zaowocowac¢ wymiernym

efektem — wzrostem plonodw.

Nasze gospodarstwa oraz dziatania proekologiczne, ktére w nich podejmujemy, nie dotyczg tylko nas samych,
naszych zwierzat i pol. Petnig one wazng role w dostarczaniu ustug ekosystemowych dla catego naszego

spoteczenstwa. Tym gorecej zachecam do wprowadzania ich w zycie.
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